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A la mémoire d'ltojun 00 viacEne

Cette présentation est dédiée a Junichiro “itojun”
Hagino.

tojun est décede la semaine passée.

| a ete le principal développeur de la pile IPv6 dans
FreeBSD, NetBSD, OpenBSD et Darwin.

Il a de plus porté beaucoup d'applications a IPVvG6.
Il était 'un des experts mondial d'IPvG.
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RaISOH d'étre d'IPV6 ggVIAGENIE

 Initialement, 2 problemes:

- Adresses IPv4 vont étre épuisées. Etudes au début des
années 1990 préevoyaient un manque entre 2005-2011.

- Les tables de routage de l'Internet deviennent trop grosses
et ne sont plus geérables.

* Et une opportunité (en décidant de faire une nouvelle
version de |P):

- D'apprendre de I'experience d'IPv4
- Simplifier/Optimiser IP

- Ajouter des fonctionalités modernes (absentes dans le
design initial d'IPv4).
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 Adressage: plusieurs moyens de rationaliser l'usage
des adresses:

- HTTP/1.1
- NAT

- Mais impacts importants.
 Tables de routage:

- Le matériel semble avoir été capable de soutenir jusqu'a
maintenant la croissance.

- Cependant, autres problemes sont devenus plus
substantiels.

« Conséquence: on a gagne du.temps. Mais...



. ’ O
P0|ntS CIeS IPV6 OSVIAGENIE

Adressage:

- 32 bits a 128 bits
- Multiple adresses par interface
- Usage simultané des adresses privees et publiques

Autoconfiguration

Mobilite (optimisee, performante)
Seécurité (IPsec inclus, attaques contrées)
Multihoming

Optimisation/simplification
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Autoconfiguration:

— sans serveur centralise. hautement rapide et redondante. simple.
Mobilite:

- Pour soutenir une connection lorsqu'on change d'adresse IP. Le
trafic HT TP n'a pas besoin de mobilité, car chague connexion est
iIndéependante.

Sécurité:

— Sur papier, fonctionalités similaires intégrées (a postériori) a IPv4.
Mais, en réalite, beaucoup plus complexe, mais difficile a visualiser
les bénéfices.

Optimisation/simplification:

- Intéressant mais pas suffisant pour declencher le déploiement.
Plutot une propriéeté interessante qui devient utile lorsque c'est
d é p | Oyé _ Copyright Viagénie 2007
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* Multihoming:
— considérations complexes. Multiples tentatives.

- |IPv6 est le seul protocole permettant de faire un nouveau
design.

* Adressage:

- adressage prive a l'effet pervers de ne plus permettre
d'atteindre les noeuds.
e exemples:

— réseau maison
- VolP/SIP/RTP
- gestion de réseau
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 Marché d'IPv6 jusqu'a maintenant etait soit:

- lorsqu'une nouvelle fonctionalité est stratégique
- lorsque plusieurs fonctionalités sont nécessaires
- vision a long terme

- applications deployeées a 'long terme’

- atteindre les noeuds
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Situation de I'adressage |IPv4 oo viaoline

32 bits: 256 /8
Contient:

— Espace réserveé pour protocole (ex: multicast)
- Espace pour usages specifiques (ex: adresses privées)
- Espace pour usage Internet normal

Allocation et assignation

- Registre maitre (/8) maintenu par IANA

- |ANA donne des /8 aux registres regionaux (ARIN pour CA)

- Les registres régionaux assignent des préefixes aux
fournisseurs et autres demandeurs.

Un préfixe assigné n'est pas nécessairement vu sur
les tables de routages, suklnternet.
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* |Pv4 address report (http://www.potaroo.net/tools/ipv4/)
» 3 etapes (de facon simplistique)
- Le registre maitre est épuisé

- Les registres régionaux sont epuises.
- Toutes les préfixes sont annoncés sur le réseau
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 Prédictions basées sur données Nov 2007:

- registre maitre épuisé: 16 aout 2010
- registres regionaux épuises: 9 juin 2011

e Impacts:

- registres regionaux et ICANN ont émis des messages
pressant la communauté de migrer a lpv6

- resserrement des vérifications pour les demandes
d'adresses IPv4.
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 Et puis? Université X a une classe B, suffisante pour
besoins actuelles et futurs. Au pire, plus de NAT.

» Certaines organisations devront déeployer IPv6 plus
rapidement que d'autres, a cause de leurs besoins
d'adressage.

- Dispositifs mobiles (3G/4G)

— Gestion de réseau et services a grande échelle (Comcast)
— Applications peer-to-peer

- Systemes et dispositifs embarqués

- Pays en cours de déeploiement

Copyright Viagénie 2007



T O
MarChe d adreSSGS IPV4? OSVIAGENIE

e Uun marche secondaire?

- Directement (je vends ma classe C sur eBay).
- ou indirectement:

 tu achetes ma compagnie et ¢a inclut ma classe C.

e ou bien tu achétes ma classe C et ca inclut ma
compagnie...

e Bourse d'adresses |IPv47?
 En conditions de rareté d'une ressource,

- Le prix augmente
— accelération de la demande du bien dans le marché primaire
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 Chaque ordinateur/aiguilleur/... doit étre mis a jour en
ajoutant la pile IPv6

- Les systemes d'exploitation récents sont préts pour IPv6:
Vista, Linux, MacOSX, BSD™, ...

- Les aiguilleurs et autres dispositifs réseaux: pour la plupart,
mais veérifier.

 Chaque application qui utilise le reseau doit étre mise
a jour en changeant les appels de fonctions vers le
reseau.

- Applications communes portées a IPv0.
- Mais applications particulieres, spéecifiques: a vérifier.
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» L'élément declencheur pour l'usage du trafic IPv6 est
gue les services utiliseés par les usagers sont
annonces dans le DNS avec une adresse IPVG.

- www.example.org A 192.0.2.1
- www.example.org AAAA 2001:db8:1:1::1
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Strategie 'minimale’ Oo
r OO vIAGENIE
suggeree

S'assurer que tout nouvel achat d'équipement reseau,

de logiciel de gestion de réseau ou autre supporte
IPV6

S'assurer que tout nouvel achat d'application utilisant
le réeseau supporte IPv6

Faire l'inventaire des applications utilisant le réseau et
identifier si support IPVv6.

Porter ou définir un plan de migration des applications
a IPv6

Former le personel réseau.

Mettre en place des labs pour les tests des
applications et dispositifs,
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Demander un préfixe IPv6 a ARIN ou au réseau en
amont (RISQ?)

Définir un plan d'adressage

- Le RISQ
- Chaque université

Configurer les equipements réseaux pour
l'infrastructure IPvG.

Déployer de facon incrementale I'autoconfiguration
pour les noeuds en activant les 'annonces des
routeurs (Router advertisements).

Ajouter des records AAAA pour les serveurs.
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« Utiliser des méthodes de migration pour permettre la
mise a jour progressive et incrementale des
equipements reseau

- Tunnels IPv6 dans Ipv4 (automatiseés ou configures)

* réseau d'acces
e pont entre reseaux mis a jour
e acces a distance
- |Pv6 sur MPLS avec signalisation |IPv4.

 Un Plan de deploiement, aussi simple soit-il, permettra
de planifier et d'arriver de fagon coordonnée et a cout
minimal, a I'objectif de pouvoir offrir et utiliser IPv6
lorsque pertinent.
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» Considerant l'utilisation complete de I'adressage |IPv4
d'ici 2010-2011,
- |Pv6 est inévitable.

— Aucun autre protocole n'est en cours de conception pour
solutionner le probleme.

* | a question reste a quel moment est-ce plus pertinent
a deployer?

- se préparer de facon soutenue
— activer en production lorsque approprié
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Marc.Blanchet@viagenie.ca

Cette présentation: http://www.viagenie.ca/publications/
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